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Der SYNTHI Sequencer 256: Einleitung

IIit diesem digitalen Sequencer IaBt sich eine bereits auf-
genommene Folge von Spannungen zu einem spiteren Zeltpunkt
--auch wiederholt—- abspiélen, Es Yiegt nahe, dieses Qerit
zum Spelchern von Spannungen einzusetzen die Tonhohenablauf
und Dynamik einer Melodie steuern sollen. Die gespeicherten
Spannungsfolgen eignen sich Jedoch aueh als Kontroll-

Spannungen fir jedes beldehige spannungssteuerbare Gerdt.

Der Speicher selbst ist in vier sbschnitte ("Iayers™)
getellt, damit man verschiedene Komplexe von Spannungen
unabhéngig voneinander aufnehmen, aber simultan abspielen
kann. Die ersten drei absehnitte haben je drei Eingénge:
zwel fir Kontrollspannungen, und einen (als "Key"” markiert)
fir Trigger~Impulse, d.h. Schalt- bzw. susldse-Impulse. TIm
ersten Abschnitt ("layer 1") werden die fFir Kontrollspannungen
bestimmten Einginge "A"™ bzw. "B"™ markiert; im Absechnitt

2, "C"™ bzw. "D"™: im Abschnitt Zs "E™ bzw. "F". abschnitt

4, bei dem nur Trigger-Impulse gespeichert werden xOnnen,
hat normalerweise die Aufgabe, das sbspielen zu unterbrechen
bzw. den Zahler wihrend des Abspielens auf Q000 zurickzu-
stellen.

IIlt der eingebauten Tastatur kann der Spieler eine Folge von
Spannungen am einfachsten eingeben. (Die Moglichkeit,
Spannungen von anderen Geriten zu speichern, wird spater
erlautert). Bei jedem Anschlag einer Taste erzeugt die
Tastatur drei “pannungen: einen Trigger~Impuls; eine Span -~
nunyg, die von der Tonhdhe der gedriickten Taste abhéangt

(hier als Tastatur-Spannung bezeichnet); und "eine Spannung,
die ven der Geschwindigkeit, mit der die Taste angeschlagen
wird, abhangt (Bynamik—Spannung). Diese Spannungen werden
in den vom Spieler ausgewdhlten abschnitt des Speichers
geleitet und dort in digitaler Form gespeichert. AuBerdem
stehen diese Spannungen glelchzeitig an den ausgangen des
Jeweiligen sbschnitts zur Verfligung, um eine Kontrolle der
aufgenommenen Spannungen aﬁch wahrend der sufnahme zu |




erméglichen. Im einfachen pall wurde also der gespeicherts
Trigger ("Key") zum susldsen eines Hillkurvengenerators
alenen- die Tastatur- bzw. Dynamlknbpannungen wlirde man zur
steuerunyg eines Spannungssteuerbaren Oszillators bzw. Ver—
stéarkers elnsetzen. Der Speicher kann also insgesamt drei
vohelnand@r voilig unabhéngige "Stimmen" auffihren, voraus-

gesetzt, daB drei Komplexe solcher spannungssteuerbaren
Gerédte vorhanden sind.




Taktgeber, Zdhler, und Speicher

Ein Trigger-Impuls am "Key'-Eingang eines Abschnitts
(Layer) 10st zwei Vorginge aus. Erstens wird die von

der Zidhleranzeige abgelesehe Zalll als Binarzahl im
Speicher gespeichert. Glelchzeitig werden die beiden,

an den Bingidngen desselben Abschnitts anliegenden Span-
nungen abgetastet, in eine Bindrzanhl umgawandelf, und
ebenfalls in den Speicher gefiihrt. Wenn beim sbspielen
dieselbe Zahl in der Zdhleranzeige-erscheint, dann werden
die entsprechenden, vom Speicher abgerufenen Bindrzahlen
in Spannungen wieder umgewasndelt und zusammen mit einem
Trigger-Impuls an die Ausgénge des jeweiligen abschnitts
geleitéth Solange der Zdhler nach erfolgtem Sreichern
weiterz&hlt, stehen an den susgéangen des Sequencers

also insgesamt zehn verschiedene Spannungsfolgen (sechs
davon Kontrollspannungen, vier davon Irigger-Impulse]

zur Verfigung. .

Einevlmpulsfolge, die entweder vom eingebauten Taki-—
generator ("Clock™) oder von einem externen Oszillator
Stammen darf, tréibthden Zéhler. 1In beiden F&8llen ergibt
sich die einzustellende Puls»Frequenz aus der Linge der
zu speichernden Folge und aus der gewlinschten Genaulgkeit.
Die 4nieige z8hlt bis 9999, aslsc wire z.B. eine Folge von
10 Sekunden L&nge mit einer Auflésung von 1/100 s (10 ms)
méglich, wie auch eine Folge vén 100 & Linge und einer
“entsprechend gréberen Aufldsung von T/1&¢ s (100 ms).

it einer Gruppe von Schaltern, Druckkndpfen, und Reglern
(in der Mitte der Frontplatte) sind Taktgeber, Zihler,

und Speicher Zu bedienen. Der Druckknopf START FORWARD
bzw. START REVERSE setzt den Zihler worwirts bzw. rick-
wdrts in Bewegung. RESET stellt den Zihler auf Null
(0000}, STOP unterbricht das Zdhlen. Der mit einem Schutz -~
ring versehene Knopf "ERASE aLL" ("CLEAR/RESET" bei einigen
Modeilen) 10scht den ganzen Speicher und stellt den Zdhler
auf 0000. Mit dem Schalter INT CLQCK/EXT CLOCK wihlt man
zwischen externem bzw. eingebautem Tektgenerator fiir den



Zghler. Der Regler "INT CLQCK RATRE™ regelt die Frequenz
des eingebauten Taktgenerators. Einige Klinkénbuchsen
(oben an der Frontplatte) ermdglichen eine Fernbedienung
des Sequencers. "START™, "STOP'™, und "RESET” sind Ein-—
génge fir Trigger-Impulse, die die entsprechenden Funktionen
wie die gleich markierten Druckkndpfe ausiiben. {AXlso kann,
wle oben angedeutet, ein Trigger-lmpuls von Abschnitt 4
zum gewlnschten Zeitpunkt im ILasufe des aAbspielens den
Zéhler auf 0Q0QQ zurlckschalten). "CLOCK RaTE™ ist der
Eingang fUir eine “teuerspannung, die die Freguenz desg
eingebauten Taktgenerators kontrolliert (diese Speannung
wird mit der Spannung vom Regler summiert). vEXT CLQCK™
i1st der singang fir einen externen Taktoszillator.

Normalerweise steht der Sehalter "MODE™ auf "New Key™,

d.h. bei jedem neuen Trigger~-Impuls werden wie oben
beschrieben zwel Spannungen und die Z8hl-imrZ8hler ge-
speichert. In der Stellung "New Pitch" wird nur dann
gespelchert, wenn siech die Eingangsspannung selbst um einen
gewlssen Betrag (etwa 2%) sndert. Will men nach erfolgtem
Speichern der Primérspannungen.ﬁmﬁmﬂ noch die Sekundsr-
Spannungen B-B-F veradndern, so schaltet man auf "Rewrite
BUF™; im obigen Beispiel wiirde man diese atellung wéhlen,
wenn man nur die Dynamik korrigieren lelt&:

Mit dem Schalter "LAYER™ wird gewdhlt, in welchem Abschnitt
neue Daten aufgenommen werden sollen. Spannungen A und

B werden auf abschnitt 7, ¢ und D auf Absechnitt 2, E und

F auf Abschnitt 3 gegeben; imabschnitt 4 werden nur
Trigger-Impulse gespeichert. Jedes am Eingang eintreffende
Ereignis wird also in dem mit Schalter "LAYER™ ausgewsdhlten
Abschnitt aufgenommen (es sei denn, daB der Speicher
bereits voll ist).

Die sonstigen Schalter erlauben elne nachtridgliche Kor-
rektur bereits aufgenemmener Spannungsfolgen. Normazler-
welse zahlt der Zdhler ja ohne Unterbrechung weiter;

werden aber die Schalter "STOP AT END EVENT® ader “STQP




AT START RVENT w» betétigt, hialt der Zihler bei jedem
bereits aufgenommenen Ereignis in d¢m dureh den Schalter
"ITAYER" ausgewadhlten Abschnitt an. Bei dem Schalter

"STOP AT END EVENT™ wird der Zidhler angehalten, nachdem
das gespeicherte Breignis bereits abgerufen wurde. Bei
dam‘anderen Schalter "STOP AT START EVENT™ h&lt der

Zé&hler unmittelbar vor dem sinsatz des Lreignisses. Nach-

dem dss Z&hlen in dieser Welge unt@rbrochen wurde, lassen
sich die gespeicherten Spannungen durch den zwelten,

mit einem Schutz-Ring versehenen Druckknopf "ERASE EVENT"
l6schen. IMan kann ebenfalls an derselben Stelle ein
v01llig neues Ereignis aufnehmen. In dieser Weise ist
also eine einzige Note einer Melodie zu 1l6schen, ohne
dafBl man die ganze lielodie noch einmal aufnehmen muf.
Dardberhinaus kann man den Zahler vor der aufnahme einer
neven Note vorwidrts oder rickwadrts zdhlen und anhalten
lassen, um Fehler sowohl in der Tonhthe bzw. Dynamik wie
auch in der Rhythmik zu korrigieren.




Betrieb mit externem Taktgenerator

Wie bereits angedeutet, kann man auch einen externen
Taktgenerator (Eingangsbuchse: EXT CLQCK) einsetzen.

" Die Alsgangsspannung eines solchen Oszillators soll etwa
&V (Spitze—Spitze) betragen. Die hdchste Taktfrequenz
liegt bei ca. 1 kHz. Bei Betrieb mit einem externen
Taktgenerator ist der zahler-schalter auf "EXT CLOCK"™ zu
stellen. Die Druckknopfe "START FORWaRD"™, "DTART REVERSE™
"STOP™ und "RESET'™ haben dieselben Punktionen wie bei
Betrieb mit dem eingebautem Taktgenerator; der Zaﬂier
z&hlt also die anm Eingang anliegenden Impulse.



Eingénge

Links an der Prontplatte befinden sieh die Eingangsregler
und -klinkenbuchsen. Der Schalter "SUURGE"™ hat vier
Stellungen: _
”Keyboardﬁ: Der Tastatur-iusgang der Klaviatur erzeugt
' eine Spannung fiir Eingénge A-C-E,
Spanhungen B-D-F entstammen der Dynamik-
Spannung der Klaviatur. Jeder Tegstendruck
erzeugt einen Trigger~Impulss;, der dem
"Key"uEingang zugeleitet wird. Eingangaw
empfindlichkeit nicht regulierbar.
"Speecial™: Die£Sp%FQpng néA»CmE werden von ﬁggnA»CmEm

o,
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SSgemger Uber den "SENSITIVITY"- (Rin-
gangspegel—) Regler geleitet. Die Tastatur-
- Spannung der Klaviatur wird den BeDel e
Eingsdngen zugefiihrt; den "Key"-Impuls
erzeugt nach wie vor die Klaviatur. Diese
Stellung wird im Zusammenhang mit dem
Schalter "REWRITE BDE"™ (siehe oben) einge-

setzt, um die B-D-F-Spannungen zu veraundern,
chne auf die bereits gespelcherten A-~C—E-—
Spannungen einzugreifen.

"Centre-Zero™: plle Spannungen werden von den Lingangs-
buchsen abgegriffen. A-C-E und B~D-F
werden durch die Jeweiligen Regler abge-
schwécht. Bei hochster Empfindlichkeit ist
die maximal zul#ssige Spannung‘i 1,25 V.

"End -Zero': Wie bei "Centre-Zero™, wobei aber die maximal
zuldssige Spannung zwischen Q Vund + 2,57
liegt. ’ |

Die "PEDAL"-Buchse an der Kickseite des Sequencers ist mit

dex bingangsbuchse B-D-F angeschlossen; die am Pedal-Eingang

énliegende Spannung wird mit der Spannung vom B-D-F-Eingang

summiert. Die Ausgangsspannung des FuBpedals soll + 2,5 Vv

nicht Uberschreiten.



Ausginge

Jedem Abschnitt (Layer) im Speicher wird ein dazugehdriger
Teill der Frontplatte zugeordnet. Dort sind Klinkenbuchsen
und susgangspegelregler fir alle Ausgdnge untergebracht.
Wird eine dieser Spannungen belspielsweise zur Steuerung
der Frequenz eines Oszillators aing@satzt, S0 bestimmt

der entsprechende Regler die "Spreizung” der Intervalle.
Also 1&3t sich eine in Halbtonintervallen gespeicherte Ton-
leiter als Vierteltonleiter cder Ganztonleiter wiedergeben.
Die "Key'-iusgangsregler dienen zur Anpassung der Trigger-
Impulse an angeschlossene Geridte, je nachdem, ob bei

letzteren Plus~ oder Minus~Impulse verlangt werden.

Abschnitt 1 hat einen zusétzlichen Regler: “VOLTAGE A SIEW
RATE™.  (Slew rate = Ein- bzw. Ausschwingsgeschwindigkeit)m

Bel der Stellung ¢ funktioniert dieser Ausgang genauso wie
die anderen Ausgange. Preht man aber diesen Regler im

Uhrzeigersinn, so wird die Slew Rate des susgangs A4 vermindert,

was zur Folge hat, daB die Spannung von einem Wert zum
nichsten langsam "gleitet.™ Rei einer Melodie etws hirt
slch dieses uUleiten wie eine srt Fortamento an. Die
maximsle Slew Hate (Regler auf 0) betrégt 1.00¢ V/s, wes
in diesem Fall wie ein Sofortwert ausT81llt; die kleinste
Slew Rate liegt bei ¥,05 v/s.



MeBinstrument

Ein unmittelbar unter dem MeBinstrument angebrachter
Schalter bestimmt dessen funktion. Das Instrument zeigt
Kontrollspannungen im Bereich von - 5 v bis # 5 V an.

Die einzige ausnahme hierzu stellt die Funktion "FULL STORE™
dar, bei der der Zelger sich von Vellausschlag (= Speicher
leer) auf Q (£ Speicher voll] bewegt.



Ansehliissa: Rickseite

Un den Studio-Einsatz zu erleichtern,. stehen s&mtliche an
der Vorderseite vorhandenen &in- und Ausgénge auch an der
Rickseite in gr&Beran Buchsen zur Verfilgung, die
folgendermaBen belegt sind-

Pedal (8-polig)
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Die Betriebsspannung des Hequencers (+12 V) kenn man an

den im Pedal eingebauten Potentiometer {(etwa 10 kOhm} direkt
anschlieBen. Der Schleifer ist mit dem Eingang (Nr. 6}

zu verbinden.

Bingénge (18-polig)

A-C~E-~-Eingang

Key-Eingang

B-D-F-Eingang

Erdeanschlufl flr Eing#nge

Zéhler: Reset

Zéhler: Start

Zghler: Stop

Bingang flir externen Taktgenerator
Steuerspannung fir eingebauten Taktgenerator
gje’ Erdeanschlufl fir 5-9

1T — 18: nicht belegt
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Ausginge (18-polig)

Key (vom abschnitt 1)

Key (vom Abschnitt 2)
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(vom Abschnitt 3)

10 Key (vom aAbschnitt 4]

11 Erdeanschluf fir ausgange
12-18: nieht belegt



Technische Daten

Net=

Bingangs-—

empfindlichkeit

Trigger—~
2

Eingénge

Ausginge

Instrument

e

Eingebauter

Taktgenerator

230 ¥ 5C Hz (Buropa)

110 V 60 Hz (USA/Kanada)

Lingangsspannungen sollen mindestens
+ 1,25 V7 betragen

beil ca. + 1,6 ¥ ausgeldst; Rickstell-
spannung G,6 V

ACE bzw. BDF: + % V¥ Regler Stellung @

o v 5

Fhy 10

Trigger + 5V o
(Key) G- 5
¥57v 10

Skalenbereichei 5 V¥, auBer in Stellung
"Free Store"™, bei der der Zeiger auf
Vollausschlag bei leerem Speicher steht

Mit dem RegleT an der Frontplatte von 0,1 Hz
bis 200 Hz einstellbar. Eingang "CLOCK
RATE™: Bmpfindlichkeit 4 V/0ktave;

G V entspricht etwa 4Hz.

Ein externer'Takﬁgen@ratar soll etwa 2 V
(Spitze-Spitze) liefern.



